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1. WSTEP

W lutym 2024 roku przeprowadzono badania geotechniczne, ktorych celem bylo
rozpoznanie warunkow gruntowo - wodnych dla zadania pn.: ,,Budowa sieci wodociggowe;j”
w miejscowosci Zahutyn. Opracowane i rozpoznanie wykonano za pomoca wizji terenowe;j,
wiercen geotechnicznych, makroskopowej oceny gruntow, polskich norm i rozporzadzen,

literatury i materiatdéw archiwalnych oraz mapy sytuacyjno-wysokosciowe;.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i gleboko$¢ otworow badawczych zostat
ustalony ze Zleceniodawca.

W ramach prac terenowych wykonano rozpoznanie w o$miu punktach do glebokosci
2,0 -3,0m p.p.t., systemem udarowym na sucho przy zastosowaniu probnikow RKS: @ = 50
mmi@=40mmoraz L =2,0miL =10 m. Lacznic wykonano 20,5 mb wiercen. Otwory
dostarczyly informacji na temat wyksztatcenia i migzszo$ci przewierconych utwordéw.

Podczas wykonywania wiercen z uzyskanego urobku dokonywano na biezaco opisow
makroskopowych cech gruntow. Po wykonaniu niezbg¢dnych pomiaréw i obserwacji, otwory
badawcze zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastgpstwa warstw. Maksymalna
migzszos¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac uporzadkowano
i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Badania przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi normami. Zakres badan objat
oznaczenie podstawowych wlasnosci fizycznych gruntu: analiza makroskopowa (wszystkie

probki gruntu).

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAN

3.1 Polozenie, morfologia i hydrografia

Pod wzgledem administracyjnym rejon badan zlokalizowany jest w miejscowosci
Zahoczewie, gminie Baligrod, powiecie leskim, wojewodztwie podkarpackim.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potozony jest w mezoregionie Gory
Sanocko-Turczanskie (522.11 wg J. Kondrackiego), ktore sa czesScig makroregionu Beskidy

Lesiste, ktore z kolei sg czes$cig podprowincji Zewnetrze Karpaty Wschodnie.
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Glowng role w hydrografii terenu odgrywa rzeka San bedaca prawobrzeznym
doptywem Wisty.

Potozenie terenu badan przedstawia zatacznik 1.

3.2 Zarys budowy geologicznej

Pod wzgledem geologicznym teren badan polozony jest w Zewnetrznych Karpatach
Zachodnich (fliszowych), ktore zbudowane sg z naprzemianleglych skat piaskowcowo-
tlupkowych wieku kreda-neogen. Osady fliszowe ze wzgledu na zréznicowane warunki
sedymentacji tworzg kilka jednostek tektoniczno-facjalnych, tzw. ptaszczowin, ktore
w wyniku faldowan mezozoicznych zostaly nasunigte na siebie. Na powierzchni osadow

fliszowych zalegaja czwartorzedowe osady rzeczne oraz stokowe.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE NA BADANYM TERENIE

Badany obszar zgodnie z przyjetym podziatem hydroregionalnym Polski (Paczynski,
1995 r.) nalezy do regionu karpackiego (XIV) oraz znajduje si¢ na terenie Zbiornika warstw
kro$nienskich (Sanok - Lesko) (431) zaliczanym do obszarow Gtownych Zbiornikoéw Wod
Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagajacych szczegélnej ochrony (Kleczkowski, 1990 r.).

Podczas prowadzenia prac terenowych, do glebokosci rozpoznania stwierdzono
obecnos¢ jednego czwartorzedowego poziomu wod gruntowych w osadach niespoistych oraz
saczenia wod gruntowych w osadach niespoistych. Zestawienie warunkow hydrogeologicznych

przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

Lp. Numer Litologia Saczenie Poziom Poziom
otworu [mp.p.t] | nawiercony | ustabilizowany
badawczego [mp.p.t] [mp.p.t]
1 1 Pg+ KR 1,0 - 1,0
2 2 KWjq(p) 1,2 - 1,2
3 3 KW (p)// KWg(1) 1,4 - 1,4
4 4 SM(p) 2,4 - -
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5 5 SM(p) 13 - 1,3
6 7 79 1,2 - 1,2
7 8 79 1,2 - 1,2

5. WYNIKI ROZPOZNANIA ORAZ CHARAKTERYSTYKA
WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W obrebie analizowanego obszaru badan do glgbokos$ci rozpoznania podtoze gruntowe
budujg czwartorzedowe osady rzeczne i1 stokowe oraz utwory neogenskie. Osady
czwartorzgdowe wyksztalcone sa w postaci glin piaszczystych, glin zwigztych, piaskow
gliniastych, zwirdw piaszczystych i rumoszy skalnych z domieszka piasku drobnego. Utwory
neogenskie wyksztalcone sa w postaci zwietrzeliny gliniastej piaskowca lokalnie
przewarstwionej zwietrzelina gliniasta tupka 1 skaly migkkiej piaskowca lokalnie
przewarstwionej skatag migkka tupka. Strefe przypowierzchniowa tworzy warstwa gleby.

Wyniki rozpoznania geotechnicznego w formie kart otworéow badawczych
przedstawiaja zalaczniki 4.1 - 4.8.

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
wiercen, badan makroskopowych probek gruntow, analiz¢ materiatow archiwalnych oraz
zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480,
PN-88/B-04481.

Stopien plastyczno$ci 1. ustalono metoda C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.
Stopien zageszczenia Ip ustalono na podstawie oporéw osrodka gruntowego w trakcie
wiercenia. Pozostale parametry geotechniczne ustalono metoda posrednig B tj. za pomoca
zwigzkow korelacyjnych pomiedzy parametrami wiodgcymi a cechami mechaniczno-
deformacyjnymi.

Pod warstwa gleby zalegaja grunty rodzime rozpatrywane jako podtoze budowlane.

W podtozu budowlanym wydzielono sze$¢ warstw geotechnicznych.

Warstwa I. Piasek gliniasty w stanie potzwartym — grunty nosne. Usrednione wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy I przedstawiaja si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,00 symbol konsolidacji C

gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,10 g/cm?®
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spojnos¢ cu™ ~ 5 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 18 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 30 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 40 000 kPa

Warstwa Il. Glina piaszczysta, glina zwiezta, piasek gliniasty z domieszka piasku
sredniego, piasek gliniasty z domieszka rumoszu skalnego w stanie twardoplastycznym —
grunty nosne. Usrednione warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy I
przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,20 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,10 g/em®
spojnosé cu™ ~ 5 - 20 kPa
kat tarcia wewnetrznego g™ ~ 15 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 21 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 29 000 kPa

Warstwa I11. Zwir gliniasty w stanie plastycznym — grunty nosne. Usrednione wartoéci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy IIl przedstawiaja si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,30 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,00 g/cm®
spojnosé cu™ ~ 8 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 14 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 17 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 24 000 kPa

Warstwa IV. Rumosz skalny z domieszka piasku drobnego w stanie zageszczonym —
grunty nosne. Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy
IV przedstawiaja si¢ nastepujaco:
stopien zageszczenia Ip™ ~ 0,75
gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,00 g/cm?®
spojnos¢ cu™ ~ 0 kPa
kat tarcia wewnetrznego pu™ ~ 40 °

modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 85 000 kPa
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edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 95 000 kPa

Warstwa V. Zwietrzelina gliniasta piaskowca i zwietrzelina gliniasta piaskowca
przewarstwiona zwietrzeling gliniasta tupka w stanie potzwartym — grunty nos$ne. Usrednione
wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy V przedstawiajg sig
nastepujaco:
stopien plastycznosci I ™ ~ 0,00 symbol konsolidacji C
gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,15 g/cm?®
spojnosé cu™ ~ 30 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢pu™ ~ 20 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 35 000 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 50 000 kPa

Warstwa VI. Skata mickka (piaskowiec) — utwory nosne. Szacunkowe parametry
warstwy VI na podstawie doswiadczen i literatury wynosza:
wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc < 5,0 MPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ > 100 000 kPa

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy ym, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac warto$¢ bardziej niekorzystna.

6. WNIOSKI | PODSUMOWANIE

1. Celem wykonanych badan geotechnicznych bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych dla zadania pn.: ,,Budowa sieci wodociggowej” w miejscowosci Zahutyn. Zakres

wykonanych prac zostat ustalony ze Zleceniodawca.

2. Wykonane prace pozwolily na okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych wystepujacych na
badanym terenie, a ich zakres jest wystarczajacy dla prawidlowego zaprojektowania

posadowienia inwestycji.
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3. Podloze gruntowe rozpoznano w 0smiu punktach badawczych do glebokosci 2,0 —

3,0m p.p.t.. Lacznie wykonano 20,5 mb wiercen.

4. W obrebie analizowanego obszaru badan do glebokosci rozpoznania podtoze gruntowe
budujg czwartorzedowe osady rzeczne i1 stokowe oraz utwory neogenskie. Osady
czwartorzgdowe wyksztatcone sg w postaci glin piaszczystych, glin zwigzlych, piaskow
gliniastych, zwir6w piaszczystych i rumoszy skalnych z domieszkg piasku drobnego. Utwory
neogenskie wyksztalcone sg w postaci zwietrzeliny gliniastej piaskowca lokalnie
przewarstwionej zwietrzelina gliniasta tupka 1 skaly migkkiej piaskowca lokalnie

przewarstwionej skatg migkka tupka. Strefe przypowierzchniowa tworzy warstwa gleby.

5. Podczas prowadzenia prac terenowych, do gltebokosci rozpoznania stwierdzono obecno$¢
jednego czwartorzedowego poziomu wodono$nego w osadach niespoistych oraz sgczenia wod
gruntowych w osadach spoistych. Zaznacza si¢, ze w okresach dhlugotrwalych opadow,
roztopow lub w okresach suchych zwierciadto poziomu wodono$nego oraz poziom saczen beda
ulega¢ wahaniom rzedu =+ kilkadziesiat centymetrow. Stwierdzony podczas wiercen stan wod
nalezy uzna¢ jako S$redni do wysokiego. Zestawienie warunkow hydrogeologicznych

przedstawiono w tabeli nr 1.

7. Normowa gleboko$¢ przemarzania dla rejonu bedacego przedmiotem badan wynosi

hz:1,2 m.

8. Obszar objety badaniami znajduje si¢ na terenie zaliczanym do ,,obszaréw zagrozonych

podtopieniami” (geoportal e-PSH).

9. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1 zalaniem. W przypadku zalania wykopu przed
przystapieniem do prac budowlanych wykop nalezy odwodni¢. Wszelkie prace ziemne

powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.

10. Z uwagi na podatno$¢ gruntow wystepujacych w podlozu badanego terenu do
uplastyczniania si¢ wraz ze wzrostem wilgotnosci, podczas budowy oraz w fazie uzytkowania

obiektéw nalezy dotozy¢ wszelkich staran, by nie dopusci¢ do zawilgocenia tych gruntow.


http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/
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11. Na podstawie danych z wykonanych badan geotechnicznych warunki gruntowo-wodne dla

projektowanej inwestycji kwalifikuje si¢ jako proste.

12. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
Z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu na stwierdzone proste warunki
gruntowo — wodne oraz ze wzgledu na charakterystyke obiektow proponuje si¢ przyjecie |l
kategorii geotechnicznej. W trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od zalozonych
warunkow gruntowych, kategoria geotechniczna dla inwestycji lub jej czgsci moze ulec
Zmianie. Ostatecznie kategori¢ geotechniczng okresli Projektant po zapoznaniu si¢ z niniejsza

opinia.
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G=GE (A Wykonat: Sprawdzit: 1
= Data: — - -
12024 mgr inz. S. Dziadosz [mgr inz. t. Swierczek
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Zalacznik 3.3
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Mapa dokumentacyjna

skala 1: 1200

Data:
11-2024

Wykonat:

Sprawdzit:

mgr inz. S. Dziadosz

mgr inz. t. Swierczek

upr. nr XI-0115

upr. nr VII-1701, XI-0200
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GEQ

Profil numer 1

KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZaktNr: 4.1

Miejscowosé: Zahoczewie
Gmina: Baligrod

Powiat: leski

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Inwestor: Gmina Baligréd
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Dozér geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 410.00 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 2024-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 4.2

Profil numer 2

Miejscowosé: Zahoczewie
Gmina: Lesko

Powiat: leski

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Inwestor: Gmina Lesko
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Dozér geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 388.00 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 2024-02

= > ©
N ) —_ = c N
e 923 €| € E s s8 | % £
S o® o E = = () 2E c 2
o SPOE 2 © < 9 Opis Litologiczny S o5 5 >
[0} o o = © [} o ©
) 2> © g8 o N Q i) =2 &
2| 68| & n T E =3 = &
3 173} o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7 gleba
Gb - -
AN —
2 /_— 0.20 glina zwigzta (saCl), bragzowo-szary
N —
I — —
o <o
z|° -
< A
E - Al Gz(saCl) Il tpl
(&) — —
___ mw
== f\/Q 0.80 zwietrzelina gliniasta piaskowca (sandstone
O cl), szary przewarstwiona zwietrzeling
o el gliniastg tupka
—1.0 ~J KWg(p)//[KWg() V pzw
% b
1.2 oo 1.20| skata migkka (rock)(piaskowiec), szary
s e o przewarstwiona skatg migkkg tupka
_ “ o ow o
1T} a v o o
(G-} :
oz A
L
zZ a o b
I SM(pc)//SM(f) VI ; ;
2.0

2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEQ

Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.3

Miejscowosé: Zahoczewie
Gmina: Lesko

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Inwestor: Gmina Lesko
Wiercenie: Krosgeo s.c.

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 394.50 m n.p.m.

Powiat: leski
Wojewddztwo: podkarpackie Dozoér geol.: S. Dziadosz Skala 1:20 | Data wiercenia: 2024-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.4

Profil numer 4

Miejscowosé: Zahoczewie
Gmina: Lesko
Powiat: leski

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Inwestor: Gmina Lesko
Wiercenie: Krosgeo s.c.

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 384.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Dozoér geol.: S. Dziadosz Skala 1:20 | Data wiercenia: 2024-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 4.5

Miejscowosé: Zahoczewie
Gmina: Lesko
Powiat: leski

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Inwestor: Gmina Lesko
Wiercenie: Krosgeo s.c.

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 379.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Dozoér geol.: S. Dziadosz Skala 1:20 | Data wiercenia: 2024-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 4.6

Miejscowosé: Zahoczewie
Gmina: Lesko
Powiat: leski

Obiekt: Sie¢ wodociggowa

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Inwestor: Gmina Lesko
Wiercenie: Krosgeo s.c.

Rzedna: 386.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Dozoér geol.: S. Dziadosz Skala 1:20 | Data wiercenia: 2024-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEQ

Profil numer 7

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 4.7

Miejscowosé: Zahoczewie
Gmina: Lesko

Powiat: leski

Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Inwestor: Gmina Lesko
Wiercenie: Krosgeo s.c.
Dozér geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 390.00 m n.p.m.

Skala 1:20 | Data wiercenia: 2024-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 8

Zat.Nr: 4.8

Miejscowosé: Zahoczewie
Gmina: Baligrod
Powiat: leski

Obiekt: Sie¢ wodociggowa
Inwestor: Gmina Baligréd
Wiercenie: Krosgeo s.c.

System wiercenia: mechaniczny udarowy

Rzedna: 393.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Dozoér geol.: S. Dziadosz Skala 1:20 | Data wiercenia: 2024-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




